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Le MNanordseau ast ls fruit du mariage contre nature d'un TO7
=t d¢'un 3ILZ/3, deux micro-ordinateurs trés diffarancs. C'est Monsieur
la Professeur LEBRUN qui, & notre connaissance, a eu le premier l'idds
d'asgsacier ces deux machines, <& mame M. LEBRUN qui 2 guidé toute ma
carTridre : il fut mon employeur au Centre Universitd  Eccpnomie
4'Education Parmanenta qu'il a créé, ainsi que mon directeur de
recherche. Il a touiours fait cenflanca & ceux qui 1'entouraient, et
cette confiance m'a permis d'avancer. Il n'y a pas de moet pour lui dire
ma reconnalissance.

Le Nanoréseau a "pris corps” lors de la premiére rencontre
ave¢ Lla soclécd LEANORD. J'ai eu la surprise da ratrouver un ami
d'enfance perdu de wvue : Monsieur Jean JONGLEZ, Il m'a fait
confiance et m'a accompagnd tout au long du démarrage du produit.
Catte amitié ancisnne at cette confiance nouvella ont dta plus
utilas i lz bonna marcha des travaux que fi'importe guel contrat,

Ce méme jour, l'aventure du Nanoréseau a débutd, sous la forma
d4'un pari engagd avec Monsiavr Thierry BALENGHIEN, du C.U.E.E.P. :
la liaison entre les deux micro-ovdinataurs &tait une vrais
gagetra, et nous y avons lnvestl toute notre dnergie. C'dtait la
début d'une longus collaboration et d'une grande estime.

Monsieur Xavier COINE nous a rejoints & cette dpoque : il
était 1'informatician de l'égquipe. Il aut beaugoup de mérite 3
supporter les électroniciens, at ca fut récipreque. Qu'il soit
aujourd'hui remercié de ca qu'il a été, et de ce qu'il m'a appris.

Pendant un an et demi, par vagues, nous avons ''maternd” tous
trois notre Nanoréseau, en sollicitant réguliarement l'aide de
Mensiaur Clauda VIEVILLE qui nous a toujours offert la concours da
ses competencas «f da sa bomme humeur dans les momentaz difficilaes.
Mous ignorerons toujours s'il s'est rendu compte de 1l'aide
précimuse qu'il nous 4 apportée.

Cetta périede da "wmaternage"” a pris fin lora da l'arrivde Jdes
sarveurs '16 bits", et }'ai eu le plaisir et la chance de travaillar
avec de nouveaux Iinterlocuteurs gui sont venus apporter lsur savoir-
faira dansg cette realisation.

- Monsieur Claude BARBOT, @&t son égquipe “'Recherche et
Uévaloppements" de la société LEANORD gqui ont effactud la transfert
sur serveur l& bits. Ils onk apportd & ce produit une qualiteé et um
fini professionnel. MNous avons deécouvert dans cette equipe une
cohésion, un dynamisme, un niveau d'exigence peu commun.



- Monsieur Gilbert  CORNILLET, du Centre HNatienal de
Documentation Pédagegique, qui a implante sur le sarveur le systéme
de gestion de fichier, dans des conditlons de travail a la limite
du supportable, tout en consarvant sa finesse et som calme.

» Cas travaux nous ont dgalement parmis de travailler avec les
constructeurs du TO7/MO5, et en particulier Messieurs HENRARD,
FEYRET <t MENAND da la SIMIV. Nous avens toujours 4té improsgionné
3 1la fois par leur compétance technigque, leur simplicits st leur
guvertura, Notre seul regret est de n'aveir plus de prétexte pour
les rencontrer.

A gité de tous ces actaurs teehniques, de nombreuses
perzonnes ont ont eénvironné la naissance du Nanoréssau en intervensnt en
particulier av nivean de 1'infrastrueture et de la diffusion du produit.

- Hessisurs FRONTER et STACH, de LEANORD, gqui ont dii, bien
souvent, frémir & la pensée des risques industriels qu'ils
encourrsisnt sans pouveir mettre directement la main A la pata. Le
succks du Nanoréseau est une preuve illustre de leur capacité &
evoluer dans o¢& monde industriel et pomsarcial si  rude et
difficile.

- Mensieur Joseph LOSFELD, professeur at diracteur du CUEEF,
qui a fait confiance au Manoréseau en ¥ investissant le= moyens de
développement 3 une épogque ob nul ne pouvait imaginer la suite des
dvanamants. GQu'il solt remercié de 1'aide ot de la confianca gqu'il
nous a toujours manifestéas.

- Monsieur Alain DERYCKE, maitre de conférence au CUEEP. Ses
connaissancas encyclopédiques 1'ont dédsigné pour &tre le porte
parcle du Nénordsaau. Notre succés est dii également 3 sa vizion
prophétique de 1'avenir des réseaux, gqu'il communique autour de
Jui.

La dernidre &tape du Nanoréseau consiste en la réalisation de
ce document destind & rvendre compte de l'ensemble des travaux a
1'Université. Je remercie vivemant les personnes qul m'ont aidé et guide
dans ca travail de mise en ordre des idéas.

J'exprime tous mes remerciements a Monslaur PAIR, Frofesseur 3
1'Univarsité de NANCY. Il m'a incité a aller plue leoln dans la
description der couches du Nenordseau. Toute l'étude sur les
diverses couches doit beaucoup & son impulsion.

Aingi que de nombreux enseignants, ja deois beaucoup & Monsleur
HEBENSTREIT, Diracteur du service Informatique a 1'Ecole Supdrieure
d'Electricité, pour la conception de 1'EAC qu'il 3 défendus en de
nombreuses circonstances : l'ordinateur n'est pas une "machine A
enseigner" mais un outil pddegogique extracrdinaire qu'il importe
de maitriser,



Je remercle particuliarament Mengisur MERCOUROFF, Professaur 3
1'Eccla Mormale Supédrisure, pour catte synthése qull m'a aidé a
appracher entre la  révolution  fatale qui ACCOMpARTATE
l'intreduction de l'ordinateur dans la pddagogie, et la continuité
et la gtabilitd nédcessaires i ]1'enseignement.

J'avoua mon grand e&tommement de constater que  des
personnes dont l'avis, en Franca, a tant de poids, tals
Messleurs MERCOUROFF, EEBEMSTHREIT at PAIR, sont si proches des
pracccupations des  enseignants sur le  terrain. C'ast
probablement griace 4 la clairveyanca de tallas persomnaliteés
que l'Ensaignamant Assistd par Ordinateur, en France, peut at
pourra aboutir a des résultats remarquables.

J'axprime ma treconnalssance A Monsieur COMYN, Profassaur
d'informatique de notra Universitd. En tant qu'animateur de
recharcha, i1 impulise de nombreux travaux en  intelligenca
artificielis. Il 'a acreptd de quitter momantandment son domaine
d'abatraction pour a'interasssr i l'aspect trés "appliqué" du
Nanoréseau.

Monsieur SALMER a accepté la Présidenca du jury. En tant que
Professeur d'Elactroniqua, 11 est confrontd i des signaux
dlactriquas de vitesse sans commune mesure avec le Nanorédseau, et
il a acccepté, lul aussi, de rétrograder provisoirament pour
axaminer ce travail. Qu'il an soit vivement remercié.

Je présente mes plus vifs remerciamants a Monsisur ie
Professeur Jean Paul DUBUS, qui a accaptd da diriger ces travaux de
thasa : J'avais su l'occasion de 1'apprécier au cours de mes &tudes
et lors de la premiére thése. Tout au long de 1'aventure du
Wanordseau, lui mdma at M,.WATTRELOT m'ont assuré 1'infrastructure
d'un laboratoire d'électronique performant. Dans la rédaction de
cette thése, 1l a su, avec beaucoup da patienca st de doigté, me
pousser a approfondir mes intuitiens pour mieux exprimer les
diver=az dtapes dez ma démarche.

Enfin je remercie Marie Clauda, mon #pouse, et mes anfants
Francois, Aline at Jérémis : an dccaptant depuis tant de mois un manque
de disponibilita parmanent, ils ont porté leur part dans cet énorme
chantiar, Une consolation pour wmes enfants : dés maintanant, a l'dcoela,
ils profitent du résultat da ca travail.



INTRODUCTION

L'Enseignement Assistdé par drdinateur offre au monda
padagogique la plus belle épopée de son histoira. Ca domaine dveille
beaucoup d'enthousissme -« at de réves-, mais suscite beaucoup de
craintes gque l'en pourrait aingl caricaturer :

- le tailleur d'antan ast devenu le manceuwvre gqui alipente 13
machine en pidces de tiszsus ; 1l'anseignant deviandra-t-il la pupitreur
das salles d'EAD 7

- L'ordinateur peut offrir un systéme éducatif ;ohérent aux isolés,
tals les malades, maig l’ansaignnmani wva-~t-il =& calquer sur ce modéls
heureusement marginal ?

" = Chacun connait la sélection par ordinateur utilisée dans las
atudes da madecine. Est-ce le prélude 3 un systdme universal da contrdle

de connalsszances 7

I ) LES PROMESSES DE L'E.4.0.

Ces peurs das déviations de 1'EAQ ne justifient pas le rejat
des ordinateurs. U outil n'est ni ben, 21 mauvaisz, &t 1'ordinateur
n'ast qu'un cutil simple et performant : 1l sst appelé 4 jouer un tdls

unique dans l'ensaignement pour les 3 raisons suivantes :

A) Il offra au formateur un nouveau moyen d'expression pour

transmettre le savgir, avec un degréd de liberte inconnu jusqu'alers.



E) Ii1 2 le temps et la patimnca da travaillar au rythme de 1'dlave

gur una notion & assimilaer ou un probléme 3 dépasser.

€) Il cuvre de larges perspectives en docimologie, depuis les tests
personnalisés Jusqu'aux analyses croisées sur les rTésultats des
contréles de connaissances, permettant ainsi & l'enseignant d4d'évaluer la

parformance de sa stratégie pédageogique.

II ) UNE MACHINE CIBLE UNIQUE

Le besoin de réseau est venu de notre pratique d'enseilgnant au
Centre Université Economie d'Education Permanente. Nous avon=s disposé
traz tot d'un pare de micro-ordinateurs regroupés dans un  laboratoira
d'EAQ. C'était une juxtaposition de ‘machines & laguelle manguait

cruellement un disposiiif de llaison.

Pour combler ocette lacune, 1les conclusions du techaiclen
rejoignaient les conclusions du pédagogue : tout effort ne se justifiait
que 51 notre machine cible était unique : autant un logiciel qui se veut
univarse]l sa dégrada parca qu'il doit se contentar du "dénomipataur
commun"  de toutes las machines, autant un rédsean se dégrade s'il wvaut
desservir plusieurs types de machines différentes., Le TOD7 a satisfalt
cette exigence d'unicite : il n'était pas exceptionnel, mais il était le
premier ovdinateur "grand public" frangais, et & ce titre, il allait
5'imposer dans le systeme pédagogique national.

IIT ) LES SERVICES OFFFRTS PAR LE KaNORESEAU

--------------------------------------

Le MNanorédsean se devait d'offrir une réponse aux multiplas
facettes de 1'EAQ., Flus précisédment, il fallait offrir au monde
enselgnant un systéme Informatique proposant wmne large gampe de
services, suscaptible de couvrir le plus large éventail d'erploitations

pedagogiguas.



Nous avons imaginéd et téalisé le Nanoréseau permettant da
relier plusieurs crdisateurs individuals MOS {(ou TO7), sntre sux st avec

un gervaur. O dispesitif permet 3 chaque poste :

~ d'accéder i un lecteur de disque commun et 3 une imprimante, soit

l'environnemant complet d'un ordinateur individuel,

- d'dchanger des informations avec led autras postas, ce gqul offrs

4 l'enseignant un outil d'animation de qualité,

IV )} L'ENGAGEMENT DES ORGANISMES PUBLICS

A M ke ke e W Y W W

La réalisation du Nanordéseau a &td rendue possible grice 2
l'intervantion d'organismes d'état :
~ un contrat avee l'Aganca De l'Informatique a permis de démarrar.
- Ensuite l'Agence Nationala da Valorisation de la Recherche

a4 randu {inancigrement pessible la construetion du prototype industrisl.

¥ ) L'ENGAGEMENT ['UN INDUSTRIEL

----------------------------

La réalisation du Nanordseau a débouché sur la plan industriel
grice & un double mouvement : d'abord la politigue velontariste da
1'Université de promouvoir la seul fabricant régional d'ordinataurs,
ensuita la volonté de ce fabricant da g'implanter sur le terrain
pédagogiqua. Une collaboration n'est pas facila : 1'Université oeuvre
dans la rechercha fondamentale, et l'aboutissement de son travail est
souvent trés en amont du produit industriel. Dans ce cas précis, il
s'agissait da recherches appliquées, nous étigns & la fois an  début

(concepteur) at en fin {utilisateur) de la chaine da fabrication.



VI )} LES ACTEURS DU NANCRESEAU

- Le C.U.E.E.P. et Laboratoire de Mesures Automatiques ont congu et
rdalisé las trois versziens du Nanordsaau, sur TO7/MO5 cbté postes de

travail et sur SILZ/] cétd serveur.

- Dans les deux premiéres versions, la socidété LEANORD a pris en charge

l'industrialisation et la commercialisation du produit.

- Dans le troisiéme version, livrée pour le plan Informatique Pour Tous,
+ En plus de 1l'industrialisation et la commerclalisation, la
socidté LEANCORD a étudis et réalizé le transfert des couches de
bagsa et da 1'dlactreonique sur le serveur "16 bits". De fagon plus
générala, en liaison avec le C.U.E.E.F., elle a &té maitra 4'cauvre

de l'ensemble des développements de la version définitiva
+ La gestlon de fichiers du serveur a étd rdalisé par la CNDP.
+ L'interface utilisateur du serveur a &té dlabord par le CUEEP.

+ Las couches APPLICATION et PRESENTATION ont été fourni=s par les
développeurs des langages {(TEOMSON pour la BASIC).

VIT ) L'ORGANISATION DE CE DOCUMENT

-----------------------------

Ce document est centré sur le Nanoréseau, et plus précisément

sur las "pestas de travail"” reliés. Il est découpe en quatre parties.

1} Premiare partie : contexte historigue du Manoréseau.
Il ne s'agit pas da genédration spontanée, mais d'une rencontre de
plusieurs tendances : le souci de 1'Educetion Naticnale
d"introduire las ordinateurs dans les é&coles, 1'évulutinh du
matériel grand public, et les recherches personnelles de

1'auteur, confronté au probléame de chargementz de logiciels.



2) Saconde partie : les choix d<¢ base du Nanordseau.

Pendant la premidére phasa da la racherche, les informations sur
les vésmaux ;'accumniant "dans le déscrdra™. J1 a'avére que
guaiquas options, sn nombre limité, suffigent & tout crganisax.
Ca sont ces gptions=-clé que nous prasentons :

- lex choix dlectroniquas, |

-~ las choix de fonctiona & implantar

- lag cholix fixant la tachnique de-dialogus entrs postas

- las cheix concernant la traitement des sdcuritds.

3) Troisiéos partie, plus techniqua : la dditail da
1l'organisation du systdme salen la grille des 7 couchas de 1'ISQ.
Un &lave qui donnae 1z démonstration d'un probléme de gédomdtrie
n'explique pas le cheminemant qui lul a permis da trouver ceatte
solution. De mﬁmﬁ, en suivant ls dagcription par couchas, nous
n'expiiquons pas comment les problamas se sont historiquemant

résolus, mais nous carnons l'ensemble des points rencontrés et

‘laur logique internme,

4) GQuatridme partie : le bilan ; quelques chiffres
axpérimantaux at thdoriques ; quelques exploitations pédagogiques
nouvelles qui laissent présager un avanir riche | quelquea

constats : ce gui est 3 corriger, ca qu'il faut ré-exploiter,

En conclusion, nous développons l'hypothése du couple
Nanoréseau-MQOS stable jusaqu'en 1990, et nous envisageons l'avanir
de 1'ordinataur pédagogique futur et de 1'Enseignement Assisté

par ordinateur.

Une ramarqua concarnant le vecabulaire ¢ dans
le but d'alléger le texte, nous utiligerons systdmaiigquement
las mots "ordinataur" et "processeur" pour '"micro-ordinateur”
et "micro-processeur',



