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Le Nanoreseau
professionnel

Toit un chacun connait le NANORESEAU. Le créateur de ce
réseau, Léanord, annonce aujourdhui une nouvelle version de ce
produit, le NANORESEAU PROFESSIONNEL, beaucoup plus
élaborée et composée de matériels compatibles PC, destinée aux
lycées, aux établissements d'enseignement technique comme au
secteur professionnel et industriel.

ournisseur en équipement infor-
matique pour I'Enseignement de-
puis 1978, Léanord se penche des
1980 sur le probléeme du NANO-
RESEAU.
Plusieurs raisons a cela : un besoin qui
se fait sentir dans le domaine des
systémes éducatifs et la nécessité, dans
le cadre de la restructuration du bassin
industriel Nord-Pas-de-Calais, d’orga-
niser de la formation de groupes aux
technologies nouvelles.
Les chercheurs et pédagogues de
I'Université de Lille, qui est impliquée
dans ce plan de reconversion des indus-
tries anciennes, souhaitent recourir a
I'informatique. Un contact est pris
avec Léanord et bientot sont posés les
premiers concepts du NANORE-
SEAU.
Quels étaient ces concepts d'une confi-
guration de formation de groupes,
donc de classe ?
Tout d'abord, une grande simplicité
d'utilisation. Il n'était pas question
d'exiger de la part des utilisateurs des
compétences techniques ou des con-
naissances en informatique : mettre en
ceuvre un NANORESEAU ne doit pas
nécessiter plus de compétences que
['utilisation d'une chaine Hi-fi ou d'un

minitel, aussi bien au niveau de la
manipulation que de linstallation
électrique (une seule prise de courant
suffit pour le brancher). Les ensei-
gnants, en effet, souhaitent non pas
acquérir des compétences en informa-
tique, mais enrichir leur métier, leur
pédagogie dans les différentes discipli-
nes, que ce soit en enseignement géné-
ral ou professionnel.

Cest sur ces principes fondamentaux
qu'ont €été expérimentés, en 82-83,
plus de 2 000 postes de travail dans des
centres de formation d’apprentis. Ce
champ d’expérimentation a permis de
constater que la configuration répon-
dait a ces besoins précis, qu'elle était
opérationnelle et c’est la solution qui a
été retenue lorsque le gouvernement a
introduit les nouvelles technologies
dans I'Education pationale, avec la
mise en place du plan IPT.
Aujourd’hui, plus de 15000 NANO-
RESEAU sont installés, ce qui repré-
sente environ 130 000 postes de travail
et les établissements scolaires conti-
nuent a €tendre les configurations de
base ou a s'‘équiper de nouveaux ré-
seaux.

A T'étranger aussi. le concept NANO-
RESEAU a suscité un vif intérét : c'est

un point sensible pour une nation que
son systtme éducatif. De nombreux
symposiums ont été organisés, aux-

quels participait une assistance nom-

breuse d’experts. Il est apparu qu'ef-

fectivement le NANORESEAU ré-

pond aux besoins de formation de
groupes mais que les pays disposant de
moyens financiers peu importants con-
sacrent leurs efforts a équiper en prio-
rité les fins de cycle, c’est-a-dire la
population scolaire la plus proche du
monde du travail. Le NANORE-
SEAU retenait donc leur attention
dans la mesure ou il intéressait les
logiciels professionnels : il devenait
urgent de concevoir une version de ce
produit en matériel professionnel.

Du coté des éditeurs, la demande se
faisait pressante également. Ils « sor-
tent » maintenant des logiciels péda-
gogiques sur matériels compatibles PC
et le NANORESEAU amplifie les
possibilités pédagogiques de ces pro-
duits, qui prennent du méme coup une
dimension internationale, le standard
PC étant répandu dans le monde en-
tier.

Ce NANORESEAU professionnel a
été annoncé par Léanord au Sicob, en
septembre dernier (les premicres ver-
sions seront commercialisées fin dé-
cembre ou début janvier). Il représen-
te la synthése des besoins et des points
de vue exprimés par les utilisateurs
aussi bien frangais qu’étrangers.

fe T e e
LE CONCEPT DU NANORESEAU
PROFESSIONNEL

Le NANORESEAU professionnel
(ou PC) introduit une nouvelle dimen-
sion : il se consacre, comme la version
1, a l'acquisition des connaissances.,
mais aussi a I'acquisition des savoir-fai-
re (industriels, technologiques, maitri-
se de processus industriels, multi-di-
mensionnels...).

Ce systeme éducatif « top niveau »
recouvre donc a la fois I'enseignement
institutionnel et I'enseignement indus-
triel et technique. L'éleve dispose d'un
matériel qui lui permet d'une part
d’acquérir des connaissances grace  la
mise en situation pédagogique de pro-
grammes de disciplines générales
(comme avec le NANORESEAU ver-
sion 1 mais avec des capacités plus



16

l'utilisateur sélectionnera la rubrique
mathématiques pour obtenir le pro-
gramme qui l'intéresse. Il pourra aussi
demander une précision et il aura un
abstract des éléments principaux rela-
tifs a ce programme. Ceci est valable
pour toutes les matieres, en travail
individuel ou collectif. Le bibliothécai-
re possede aussi la fonction de ramas-
sage de copies, sur didacticiel comme
sur logiciel professionnel. Aprés un
exercice sur tableur, traitement de
texte ou autre, l'enseignant pourra
relever les copies de tous ou quelques
éleves et avoir un apercu de leur
progression. Ces copies pourront étre
éditées sur imprimante ou stockées sur
disque dur. Si les logiciels utilisés sont
tres pédagogiques et congus pour ac-
quérir les résultats de I'éleve (réponse,
temps de réponse, nombre de tentati-
ves avant réussite etc) il suffira de
collecter les fichiers réponses. La no-
tion de ramassage des copies se tradui-
ra donc par un résultat final a obtenir
sans négliger bien sir de relever les
résultats intermédiaires.

Une autre fonction du gestionnaire
d’applications consiste a établir la si-
tuation pédagogique de la classe,
c'est-a-dire 'organisation d’une séan-
ce de travaux. L'enseignant peut réu-
nir 'ensemble des éleves sur une méme
tache, les diviser en groupes et sous
groupes sur des sujets différents et
laisser un ou plusieurs postes en libre
service. Logiquement le réseau peut
s'étendre jusqu’a 256 postes de travail !
Une moyenne de 32 postes semble
toutefois raisonnable pour que I'ensei-
gnant puisse remplir son réle de péda-
gogue.

En EAO, et particulicrement pour
I'enseignement professionnel et tech-
nique, on utilisera aussi éventuelle-
ment le gestionnaire de ressources (ou
fournisseur de services) qui interface
(relie) ou pilote des organes extérieurs
tels que les imprimantes, machines-
outils, instruments de mesure, télé-
communications, tables tracantes, ro-
bots, tours pédagogiques, fraiseuses
pédagogiques etc. Cette fonction est
particulierement vitale pour les appli-
cations de l'enseignement technologi-
que. Elle contient toute une bibliothe-
que de pilotage de périphériques per-
mettant de constituer un atelier flexi-
ble (le poste 1 commande le robot qui

LEANORD ET L'ENSEIGNENENT PRIVE

Claude Stach, directeur général adjoint de Léanord, nous confie comment il voit
Véquipement en matériel informatique des établissements privés.

L'enseignement privé adhérera sans doute au méme choix que le public : en

s'équipant en NANORESEAU il bénéficiera d’une politique cohérente et d'un

puissant courant de création de logiciels : cette richesse de produits, il ne la
retrouverait pas avec des comstructeurs indépendants. D'autre part, compte
tenu du parc existant, il sera certain de bénéficier de U'infrastructure de
distribution des logiciels, du réseau de maintenance et d'assistance assuré sur
tout le territoire par Léanord et par d’autres constructeurs.

Léanord est depuis longtemps en contact avec les organisations représentatives
de U'école privée, associations et centrales d'achat. Il méne régulierement des
actions promotionnelles dans les diverses régions de France et a récemment
lancé une campagne promotionnelle du NANORESEAU, avec des proposi-
tions de prix extrémement attractives. Nous souhaitons donc qu'en élargissant
encore le parc des NANORESEAU Uenseignement privé donne aux éditeurs et
concepteurs de logiciels une motivation supplémentaire de créer des didacticiels

de qualité.

sort les pieces du magasin, le poste 2
étant la fraiseuse qui fait un certain
travail, le poste 3 une bande transpor-
teuse qui passe la piece au tour etc).
Chaque tache peut étre étudiée péda-
gogiquement sur un poste individuel
(fonctionnement du tour, du robot...)
et 'ensemble aboutit a synchroniser un
processus industriel, @ monter un scé-
nario interactif de processus succes-
sifs. Aucune connaissance en informa-
tique n’est donc requise, on le voit,
pour cette premiere approche, si ce
n’est celles de la vie moderne d’aujour-
d’hui.

LE TABLEAU NOIR
ELECTRONIQUE

En fonction de base, le tableau noir
électronique recouvre a la fois les
logiciels pédagogiques et les logiciels
professionnels. C’est une fonction qui
permet a chaque utilisateur d’avoir
devant les yeux son propre tableau
noir, en I'occurence son écran, pour un
travail collectif ou en groupes. Plus
concretement, supposons un ensei-
gnant qui décide de travailler avec sa
classe sur un méme logiciel. Tous les
éleves voient a I'écran le scénario qu'il
développe. A tout moment, au lieu
dappeler quelqu'un au tableau, il
peut, par une touche, sélectionner un
poste quelconque et lui « passer la
main ». Ce poste va donc continuer le
travail pour toute la classe. C'est lui qui
«a la craie ». Cette passation se fait
instantanément. ce qui permet & l'en-

seignant d’exercer son talent de péda-
gogue en temps réel et d’'une maniére
tout a fait relationnelle. A tout mo-
ment également, si le professeur esti-
me que les éléves ont compris son
cours, il peut les laisser travailler indi-
viduellement, tout en suivant n’impor-
te lequel d’entre eux, comme s'il pas-
sait dans les rangs, pour I'aider. L'éle-
ve pourra, de son poste, requérir I'aide
du professeur (lever le doigt, en quel-
que sorte). Gréce a I'éditeur de situa-
tions intégré au gestionnaire d’applica-
tions, nous I'avons vu plus haut, I'en-
seignant organise sa classe (travail
individuel, en commun, par groupes,
sous-groupes) de manicre pratique et
conviviale. Il a sous les yeux le plan de
sa classe avec le nombre de postes et
peut attribuer au groupe X les postes 1,
3,5, augroupe Z les postes 2, 4, 6 etc. 11
peut imposer un logiciel a certains et
laisser les autres travailler par eux-mé-
mes

Détail important, cette fonction ta-
bleau noir est utilisable en EAO, bien
sir, mais aussi en bureautique/infor-
matique.

- Tk = el
LE MODE BUREAUTIQUE/
INFORMATIQUE
Pour I'utilisation du mode bureautique
ou informatique (c'est-a-dire non plus
I'EAO mais Iacquisition des connais-
sances en informatique ou en bureauti-
que). il faut réincorporer dans la confi-
guration la notion de serveur. C'est un
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¢tendues) et d'autre part de commen-
cer a travailler sur de vrais outils
professionnels : il a vraiment en face
de lui le matériel professionnel/outil
qu'il retrouvera dans I'industrie. d’au-
tant plus que le NANORESEAU PC
peut étre constitu¢ de stations AT. le
nec plus ultra du matériel utilisé a
I'heure actuelle dans I'industrie ou le
secteur professionnel.

Le NANORESEAU PC s’adresse aus-

{ ;

si au secteur professionnel et industriel
(formation permanente. perfection-
nement. acquisition des techniques
avancées. formation industrielle).
Chaque grande entreprise. confrontée
a des besoins spécifiques. pourra diffu-
ser sa propre connaissance dans ses
services car elle trouvera la un systeme

de base lui permettant de réaliser ou de

faire réaliser des logiciels tres com-
plexes pour la maitrise de processus.

D.R.

LA CONFIGURATION DU
NANORESEAU PC

Le terme NANORESEAU désigne un
ensemble de micro-ordinateurs spécia-
lement dédiés a la formation de grou-
pes, a I'Enseignement Assisté par Or-
dinateur. Le NANORESEAU PC est
donc une configuration de micros,
mais cette fois de micros profession-
nels qui pourront étre plus ou moins
pourvus d’extensions. Il s’agit, rappe-
lons-le, d’un matériel destiné a 'EAO,
et non pas d'un réseau bureautique. Le
mode bureautique ou informatique se
retrouve sur le NANORESEAU PC
mais comme un mode fonctionnel que
les utilisateurs appelleront seulement
lorsqu'ils souhaiteront travailler en
bureautique ou informatique. Il n’ap-
paraitra jamais a priori.

Le NANORESEAU fonctionne, en
effet, avec un systeme d’exploitation
multimode, et son concept n'introduit
pas, comme pour la version 1, de
notion de serveur, sauf pour le mode
bureautique/informatique : il y a des
postes de travail identiques (qui pour-
ront étre équipés de périphériques) et
un disque contenant un gestionnaire
d’applications, un gestionnaire de ser-
vices et éventuellement (pour la for-
mation a la bureautique ou I'informati-
que) un serveur. A partir de ces enti-
tés, nous disposons de quatre modes de
fonctionnement : EAO, tableau noir,
informatique professionnelle et mode
interactif spécial.

[ e
LE MODE EAO
Pour I'enseignement des disciplines
générales ou techniques. c’est-a-dire
I'EAO. seul suffit le gestionnaire d’ap-
plications (ou coordinateur du réseau)
qui peut ¢tre appliqué sur n'importe
quel poste du réseau : il contient la
bibliotheque des didacticiels ou des
logiciels professionnels qui seront uti-
lisables dans un processus pédagogi-
que. Professeurs et apprentis y acce-
dent par une démarche de bibliothé-
caire. a arborescence. Cette bibliothe-
que sera constituée soit de logiciels
collectés sur le marché soit d'un en-
semble cohérent de logiciels de disci-
plines d'enseignement général fourni
par un éditeur. A titre d'exemple.
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poste bien précis, équipé d’un disque
dur qui tient le role de serveur et
organise un réseau bureautique con-
ventionnel avec poste maitre et postes
esclaves (ce disque dur pourra étre
enticrement réservé au réle de ser-
veur ; ce peut étre également une
moitié du disque dur, l'autre partie
contenant le gestionnaire d’applica-
tions). Clest lui qui gére I'accés a la
base de données. Disons que c’est un
super gestionnaire d’applications ré-
servé a la bureautique et a I'informati-
que. Les autres postes (esclaves) dis-
posent des commandes MS/DOS, mais
seulement dans ce mode d’utilisation.
En aucun cas il n’auront accés, en
mode bureautique/informatique, au
gestionnaire d’applications (réservé a
'EAQ), ce qui offre une protection
des capacités logicielles qu'il contient.
Ce mode est donc uniquement réservé
a I'apprentissage de la bureautique et
de I'informatique pures. La fonction
de poste-maitre évoquée plus haut
n’est pas une fonction technique mais
une fonction pédagogique, dépendant
de I'usage qui est fait du réseau, et non
de son architecture.

Un poste, donc, gere la base de don-
nées et remplit les fonctions de ser-
veur. Tous les logiciels standard du
marché fonctionnent sur le NANO-
RESEAU PC et bénéficient en outre
du mode tableau noir et du mode
interactif spécial.

LE MODE INTERACTIF
SPECIAL

Clest lui qui gere les applications de
type interactif et organise les échanges
ultra rapides entre postes, nécessaires
a la conduite d'une simulation en
temps réel d’un processus collectif,
d'un exercice de crise. Il permet, par
exemple, de simuler des processus
extrémement complexes que l'on ren-
contre en milieu industriel, et de les
voir évoluer en temps réel et en inte-
ractivité par rapport aux décisions ou
aux évenements qui peuvent interve-
nir sur d'autres postes de travail. Ima-
ginons que chaque poste de travail
représente un processus dans une chai-
ne de montage en usine. Nous avons
donc géographiquement réunis une
succession de processus. d'actions.

liés, enchainés les uns aux autres. Le
moindre incident sur I'un des postes
entraine des variations successives sur
tous les autres. Tout cela est simulable
sur le NANORESEAU PC, ainsi que
n'importe quel processus industriel
présenté par une industrie dans ses
propres systémes de formation ou dans
ses systémes qui accompagnent les
ventes d’usines « clé en main ». Cette
simulation représente pour les éléves,
au niveau du matériel, les mémes
performances et la méme technicité
que celles requises pour les matériel les
plus avancés utilisés actuellement en
entreprise ou dans I'industrie.

L'UNIVERS TECHNIQUE DU
NANORESEAU PC

Il peut s'étendre de la configuration de
base, composée seulement de micro-
ordinateurs (il faudra compter environ
10.000 F par poste de travail) jus-
qu’aux systémes de haut niveau. On
peut envisager divers types d’environ-
nements possibles : bureautique (dis-
ques durs, imprimantes perfection-
nées...), télématique (modem, ser-
veur vidéotex...), scientifique (table
tragante, appareils de mesure, conver-
tisseur analogique, digital...), indus-
triel (machines a2 commandes numéri-
ques, capteurs, robots...). Des utilisa-
tions encore plus spécifiques peuvent
étre menées : éditique, CAO/DAO,
arts graphiques, musique. ..

POUR CONCLURE

Le concept du NANORESEAU auxi-
liaire pédagogique n'est plus a démon-
trer. Le NANORESEAU PC est donc
aujourd’hui I'instrument de formation
globale le plus puissant pour I'acquisi-
tion des connaissances, des savoir-fai-
re et pour I'entrainement aux proces-
sus interactifs et décisionnels. D’au-
tant plus qu'il est maintenant équipé de
matériels réellement performants (ce
qui n'était pas toujours le cas avec le
matériel Thomson. il faut le reconnai-
tre) et que la possibilité de diversifier
les postes autorise un large éventail de
configurations. des ensembles €cono-
miques aux systemes a tres haute per-
formance. [
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pratique pedagogique

Mathématiques
et Informatique

LE CHOIX

Michel BOURBION
et le groupe d'experimentation
et de recherche
de I'IREM Paris-Nord

e Donner a I'enfant la
maitrise d’'une technologie
dans le cadre scolaire,

® proposer aux enseignants
et aux éléves
un regard neuf sur
les mathématiques,

e développer
des observations et
des expérimentations,

e favoriser I'autonomie
de I'enfant,

tels sont les objectifs de
cette suite
a “L'Alternative LOGO”
des mémes auteurs, qui
s’adresse aux enseignants
de I'élémentaire et du
premier cycle travaillant
déja avec ce logiciel.

Un volume, 208 pages,
nombreux croquis et dessins. 70 F.
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